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_Nauka Fizyka

AGNIESZKA FEDORCZYK
iemskie zycie wylonilo
si¢ przed okolo 3,5 mld
laty z bulionu pierwot-
nego, czyli mieszaniny
prostych zwiazkow or-
ganicznych, ktora pokrywala caly
powierzchni¢ naszej planety. Gdy
powstawato, Ziemia nie miala jesz-
cze ochronnej warstwy ozonowej.
W zwiazku z tym dziatal na nig in-
tensywny strumiefi promieniowa-
nia ultrafioletowego (UV), ktory
niszezylti tworzyl miliony czasteczek
mieszajacych sig w bulgocacej zupie
pierwotnej. Tylko kilka rodzajow
z nich oparlo sie tej niszczycielskiej
sile. I to one staly si¢ podstawa ziem-
skiego zycia. Te podstawowe cegiet-
ki Zycia, jakimi s aminokwasy
- czasteczki skladowe wszystkich
bialek oraz DNA - powstaly z we-
gla i azotu przy udziale energii
sloneczne;.

Czasteczki te zainteresowaly
dwdch uczonych - polskiego fizyka
prof. Andrzeja Sobolewskiego z In-
stytutu Fizyki Polskiej Akademii
Nauk oraz niemieckiego chemika
prof. Wolfganga Domcke z Wydzia-
tu Chemii Teoretycznej Politechni-
ki Monachijskiej. Naukowcom uda-
lo sie rozszyfrowa¢ mechanizm
zabezpieczajacy czasteczki orga-
niczne, z ktorych zbudowane sg
podstawowe formy zycia na Ziemi,
przed niszczaca moca energii za-

strona
swiatia

Polski uczony odkryt mechanizm,
ktory chroni wszystkie zywe
organizmy przed niszczacg moca
promieniowania stonecznego.

wartej w ultrafioletowej czesci pro-
mieniowania stonecznego. Za to odkrycie
zostali wyr6znieni w maju nagroda Co-
pernicus. Nadaja ja Fundacja na rzecz Na-
uki Polskiej oraz Deutsche Forschungsge-
meinschaft - organizacja wspierajaca na-
uke w Niemczech.

Obaj naukowey od ponad dwudziestu
lat wspolnie prowadza badania w dziedzi-
nie fotofizyki teoretveznej, czyli analizuja,
co dzieje si¢ z czasteczkami organicznymi
pod wplywem éwiatla. W trakeie tych do-
ciekan swoja uwage skupili na zwiazkach
o znaczeniu biologicznym, takich jak
DNA, aminokwasy i biatka. Zwiazki te
- z nieznanych dotychezas powodow - sq
wyjatkowo trwale i skutecznie*opieraja si¢
niszczacemu dzialaniu promieniowania
UV. - Radzy sobie, poniewaz posiadajg co$
w rodzaju kamizelki kuloodpornej - mowi
prof. Sobolewski. I podaje bardzo prosty
przvktad. Wystrzelony pocisk niesie ze so-
ba energie. Osoba ubrana w kamizelke ku-
loodporna dostaje wraz z pociskiem taka

sama jej ilos¢, co osoba bez kamizelki. Ty-
le e u tej pierwszej w niejscu trafienia po-
zostanie najwyzej siniak. Czlowiek bez ka-
mizelki zostaje ranny, a nawet traci zycie.
Podobnie chronione sa czasteczki DNA,
aminokwasy i biatka. A proces ten pize-
biega nastepujaco. Promieniowanie slo-
neczne niesione przez wiazke fotonow UV
obdarzone jest ogromna energia, ktora
bombarduje czasteczke chemiczng. Obec-
ne w czasteczkach organicznych atomy
wodoru, tworzace tzw. wigzania wWoGoro-
we, absorbuja te energie. W ten sposob
energia fotondw $wiatla, zamiast rozry-
waé wigzania chemiczne i niszczy¢ tym
samym czasteczki, jest amortyzowana.
Po zaabsorbowaniu energii promieniowa-
nia atomy wodoru zostaja wprowadzone
w drgania, ktére rozprzestrzeniaja si¢ na-
stepnie na cala czasteczke. Dzigki temu
bardzo wysoka energia fotonow UV jest za-
mieniana na energie drgafi atomow two-
rzacych czasteczke, czyli na cieplo.

PROF. ANDRZEJ SOBOLEWSKI
wyjasnit, dlaczego przy dziataniu
promieni UV na nasze cialo czujemy
cieplo, a nie swad spalonej skory

Kwanty ciepta (podczerwien)
niosa o wiele mniejszg energi¢ niz
kwanty promieniowania ultrafiole-
towego, nie sa wigc w stanie do-
prowadzi¢ do zniszczenia czastecz-
ki. - To wiaénie atomy wodoru wia-
zafn wodorowych w czasteczkach
biologicznych pelnia funkcje kami-
zelki kulodopornej, ktora amorty-
zuje uderzenia - wyjasnia prof. So-
bolewski. A poniewaz wigzania wo-
dorowe sa powszechne w materii
ozywionej - determinujg m.in.
strukture biatek i sa odpowiedzial-
ne za funkcjonalnosé DNA - jest to
mechanizm uniwersalny. Takie
wnioski ze swoich obserwacji ucze-
ni sformulowali jako teorig foto-
stabilnoéci materii biologicznej,
znanej dzisiaj w wiecie naukowym
jako scenariusz Sobolewskiego
- Domcke. Wyniki badan opubliko-
wali w szeregu artykulow w czaso-
pismach naukowych, m.in. na la-
mach ,Science” i ,Europhysics
News”.

Odkrycie mechanizmu zjawiska
fotostabilnoéci moze mie¢ rowniez
praktyczne zastosowanie. Wiedza
ta ulatwi opracowanie nowych,
skuteczniejszych filtrow ochron-
nych obecnych w kremach przeciw-
stonecznych. Do tej pory szukano
ich glownie metoda prob i bledow. Dzi-
siaj, znajac zjawisko fizyczne, ktore decy-
duje o fotostabilnosci, poszukiwania no-
wych fotofiltrow mozna prowadzic w spo-
s6b bardziej ukierunkowany. Odkrycie obu
profesorow bedzie pomocne rowniez
w opracowaniu produkcji nowych poli-
merow - zwiazkéw chemicznych, ktore sg
wykorzystywane do produkg;ji farb oraz
tworzyw sztucznych.

Uczeni my$lg takze o tym, by proces
odwrotny do fotostabilnosci (fotoreak-
tywnoéé) spozytkowa¢ do produkeji
paliwa przyszloéci - wodoru. Majg na-
dzieje, ze wykorzystujac odnawialne
zrodlo energii, jakim jest wlasnie Swia-
tlo sloneczne, bedzie mozna w sposob
kontrolowany odrywat atomy wodoru
od czasteczek wody, gromadzit je i wy-
korzystywaé¢ w silnikach wodorowych.
Jazda kabrioletem zasilanym takim
paliwem bedzie prawdziwie czysta przy-
jemnoscia. [ |
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