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Prof. Andrzej Jajszczyk:
Kazdy powinien

mieé¢ prawo dostepu do sieci
szerokopasmowe;.

Bez niej spoleczenstwo

nie moze dzi$ funkcjonowac.

| 16 LISTOPADA 2008

facza

miedzyludzkie

MicHAt KuZMINsKi: Fundacja na rzecz Na-
uki Polskiej nagrodzita Pana za badania
nad weztami szybkich sieci telekomunika-
cyjnych, bedacymi podstaws internetu no-
wej generacji. Czy internet nowej generacji
to po prostu jeszcze szybszy internet?
PRrOF. ANDRZE] JAJszczYK: Pojecie ,inter-
net” rozumie si¢ czasem jako ,wszystkie te
kable”, ale tak naprawde oznacza ono dostep
do ustug i mozliwosci ich tworzenia. Wymaga
to jednak coraz wydajniejszej infrastruktury
komunikacyjnej. Np. wynalazek swiattowodu,
czyli techniki przesylania informacji w prze-
wodzie za pomoca $wiatla, co daje bardzo
duzy przepustowos¢, w pewnym momencie
uratowal internet.

u 'Stany Zjednoczone

byty zawsze bardzo
dumne ze swojej sieci
telekomunikacyjnej,

ale to my mamy dzis wigcej
telefonéw komorkowych

na stu mieszkancow niz USA.

Uratowat?

Tak. Kluczem sukcesu sieci byla otwarto$¢
systemu, ale tez fakt, ze tzw. protokoly odpo-
wiedzialne za przesylanie danych byly bardzo
proste. Tkwiw tym tez jednak slabosc¢: te pro-
tokoly nie gwarantujg jakosci. Po angielsku
nazywa sie to: best effort, czyli system, ktory
robi, co moze. Stara sig, zeby opdZnienia nie
byly zbyt znaczne i by zbyt duza iloé¢ danych
nie ginela po drodze. Gdyby nie $wiattowod,
sie¢ dawno by sie zatkala. Dzigki niemu zaé te
proste protokoly maja do dyspozycji bardzo
szerokie pasmo i nadal moga dzialac. Ale to
tez si¢ skonczy.

~ Gdy pojemno$é¢ $wiattowodow zacznie
sie wyczerpywa¢, bedziemy mieli problem

z gwarantowaniem jakoéci, np. plynnego
przesylania danych. Projektowane dzi$ do-
datkowe protokoly, ktore majg rozwigzac ten
problem, dzialaja tylko w laboratorium czy
w malej sieci. Ale w sieci rozleglej, gdyby nie
nadwyzka przepustowosci w wiattowodach,
nie dzialalyby prawidlowo. Ich funkcjonowanie
polega bowiem na rezerwowaniu zasobow: in-
formuja one wezly — czyli rutery - ze za chwilg
przez okreslony czas bedzie przesylany np. film.
Tylko ze takich rezerwacji jest w sieci miliony,
rutery musza wiec przetwarza¢ ogromne listy
rezerwacji zasobdw, co jest bardzo praco-
chlonne i kosztowne.

Bedzie trzeba zapisywac sie na internet?
Oczywiscie to system si¢ tym zajmuje, nie
uzytkownik. Ale my pracujemy nad podej-
$ciem duzo prostszym: nie probuje ono
rezerwowac pasma, lecz na biezaco ocenia,
ktérym pakietom danych niezbedne jest
pierwszenstwo, a ktore moga poczekal. Np.
w przypadku przesylania filmu nie moina
sobie pozwoli¢ na op6znienie, ale jesli e-mail
dotrze do uzytkownika milisekunde péiniej
- nikomu to nie zaszkodzi.

Komérke wymieniamy raz na rok-dwa,
komputer - raz na kilka lat. A jak czesto
trzeba dzi$ przebudowywac infrastrukture
sieci?

Kabli nie da si¢ czesto wymienia¢, to by za
drogo kosztowalo. Poza tym, na szczescie
kabli nam nie brakuje: w czasie stynnej bariki
internetowej inwestoréw namawiano do two-
rzenia infrastruktury $wiattowodowej - przez
pierwsze lata wrecz nie bylo co nimi przesylac.
Natomiast gdy przepustowos¢ §wiattowodow
przestaje wystarczaé, nie wymieniamy kabla,
lecz urzadzenia najego koncach, ktére zwigk-
szaja jego wydajnos$c. Np. zamiast przesylac
$wiatlo na jednej dlugosci fali, przesyla sig je
na stu diugosciach.

Problem jest gdzie indziej: na stynnym
,ostatnim kilometrze” — czyli faczu prowa-
dzacym bezposrednio do uzytkownika. Co
z tego, ze na osiedle prowadzi $wiattowdd,
skoro do poszczegdlnych doméw wiedzie juz
wielokrotnie mniej wydajny miedziany kabel
telefoniczny? Ale tu z kolei radzimy sobie przy
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pomocy tzw. techniki DSL i w efekcie mozemy
mieé dostep szerokopasmowy.

Alez do niedawna dato si¢ przy pomocy
takiego kabla potaczy¢ najwyiej przez
modem! - czyli w zélwim tempie...
Stosujac coraz bardziej wyrafinowane tech-
niki modulacji sygnatu, mozna z tego samego
przewodu wycisna¢ wigksza przepustowosc.
Dzi$ po przewodach miedzianych potrafimy
przesyla¢ nawet kilkadziesigt megabitow na
sekunde. Jeéli, rzecz jasna, nie s zbyt dlugie
lub kiepskiej jakosci.

Niemcy prébowali po zjednoczeniu wymie-
ni¢ infrastrukturg na catkowicie $wiattowo-
dowg. Nie udalo sig, tych kabli jest po prostu
zbyt duzo: ocenia sig, ze na calym $wiecie
zainstalowano w ostatnich stu latach tyle
dostgpowego kabla miedzianego, ile wynosi
tysigckrotna odlegloéé Ziemi od Ksiezyca. Nie
da si¢ ich wymienic¢ z dnia na dzien.

Oczywiscie, to $wiatlowod zapewnia na-
prawde szerokie pasmeo i stopniowo bedzie
sie go doprowadza¢ do mieszkan, a zwlaszcza
malych firm.

Jest jaka$ granica rozwoju sieci?

Liczba ludzi na ziemi. I wladciwie powoli sie
do niej zblizamy. Trzeba bylo np. opracowaé
nowg wersj¢ tzw. protokotu IP ( Infernet Proto-
col), bo okazalo si¢, ze w dzialajacej dzié wersji
zabraknie niebawem adreséw dla wszystkich
przylaczonych urzadzen.

Pytanie, czy czes¢ ludzi na Ziemi ma

w ogéle szanse na dostep do sieci.

Polowa ludzi na Ziemi nigdy nie korzystata
z telefonu! Ale to takze sie zmienia: w Afryce
czy ubogich rejonach Indii telekomunikacja
rozwija si¢ bardzo dynamicznie. Pojawiaja
sie nieznane u nas uslugi, np. wypozyczanie
telefonu komorkowego czy satelitarnego. A te-
lefonia komorkowa nowej generacji umozliwia
z kolei dostep do sieci.

Motze dziala tu ,przywilej péinego uro-
dzenia"? W miejscach zapéinionych bu-
duje si¢ od razu nowoczesniejszj infra-
strukture i nie trzeba borykac sie ze
starg...?

Tak jest np. w Polsce — nasza infrastruktura byla
bardzo zap6zniona, ale dzi$ buduje sig j3 taniej
i efektywniej. Stany Zjednoczone byly zawsze
bardzo dumne ze swojej sieci telekomunika-
cyjnej, ale to my mamy dzi$ wigcej telefonow
komoérkowych na stu mieszkancéw niz USA.
Zreszt, przed komunizmem w Polsce nie bylo
tak Zle: w 1913 r. byto wigcej telefonéw na stu
mieszkancow w Warszawie niz w Paryzu czy

Londynie.

Osrodek CERN, zeby obstuzy¢ ogromne
ilosci danych ze stynnego Wielkiego Zde-
rzacza Hadronéw, buduje dzis system nie-
wiarygodnie szybkich taczy: przestanie fil-
mu DVD zajmuje kilka sekund. Czy to
podstawa ,internetu przysztosci"?

Trudno dzi§ méwié o ,podstawie sieci”, bo
tradycyjnie pojeta sie¢ telekomunikacyjna
zanika. Komputery i inne urzadzenia lacza
si¢ w jednym internecie, ale za pomocg mno-
stwa érodkéw: czy to bedzie lacze radiowe,
$wiattowdd, ktory akurat lezy w poblizu, czy
sie¢ komorkowa — nie ma wigkszego znaczenia.
Moéwi sie dzi$ o ,sieci improwizowanej’.

Czy naprawde potrzebujemy coraz szyb-
szej tgcznosci?

W 1989 1. wprowadzono standard przeplywno-
$ciw sieci szkieletowej réwny 150 megabitom
na sekunde. Pamietam pytania naukowcow
o to, co z taka iloscia zrobimy. Nie wyobrazano
sobie aplikacji, ktore potrafilyby z tego skorzy-
sta¢. Dzié z taka predkoscia pracuje wiele taczy

dostepowych i nie ma bynajmniej problemu
z nadmiarem. Nowe aplikacje wymagaja coraz
szerszego pasma. A dostgp do niego wiaze
si¢ tez z zapobieganiem tzw. wykluczeniu cy-
frowemu, zwlaszcza na wsi. Nie chodzi prze-
ciez tylko o ogladanie filmikéw na YouTube.
Dzieki wideotelefonii internetowej $wiat si¢
zmniejszyl, ludzie sig zblizyli. Rodziny miesz-
kajace w réznych czesciach $wiata odzyskaly
kontakt. Takze coraz wigcej pracy wykonuje
si¢ na odlegloé¢, przez sie¢. O edukacji nie
wspominajac.

Dlatego kazdy powinien mie¢ prawo dostepu
do sieci szerokopasmowej. Dzi$ jego brak jest
réwnowazny z brakiem dostepu do pradu czy
kanalizacji. W Polsce trwa niestety spor, kto
ma za to placic.

To juz nie problem techniczny, lecz spo-
teczny. Jak go rozwigzac?

Wymaga to porozumienia inwestoréw budujg-
cych sieci, samorzad6éw — by budujac drogi czy
mosty, przewidywaly miejsce na infrastrukture
telekomunikacyjng — i pafistwa. Czeka nas
wielka praca, a dzi$ nie bardzo wiadomo, kto
ma si¢ nig zaja¢ — problem ma wpisany w swoje
dziatania kilka ministerstw, czyli w praktyce
zadne.

Tymczasem w Polsce dostgp szerokopas-
mowy, czyli pozwalajacy przesylac wideo przy-
zwoitej jakoéci — ma ok. 9 proc. Polakow, za$
$rednia Unii Europejskiej wynosi ok. 20 proc.
A sg kraje, jak Korea Pld., gdzie dostgp ma ok.
80 proc. spoleczeristwa.

Problem dostepu do sieci si¢ ignoruje, bo nie
wida¢ go na co dzien, jak np. braku autostrad
czy szybkich kolei. Ale bez tego nie dasie dzi$
funkcjonowa¢ jak normalne spoleczenstwo.

Dostep do sieci powinien by¢ dotowany

z budietu?

Sie¢ nie jest bezplatna, bo kosztuje ~ tak jak
np. szkolnictwo wyzsze. Paristwo nie musi
dotowac jej bezposrednio, moze wystarczylyby
zachety, jak ulgi podatkowe i ndostepnianie
panistwowej infrastruktury.

Teoretyk mediéw Derrick de Kerckhove
pisze o rozwoju mediéw za pomocg meta-
fory: ze kaida struktura fizyczna poddana
intensywnemu przyspieszeniu narazona
jest na rozpad lub zmiane.

I my, pod wplywem rozwoju telekomunikacji,
zmienili$my sie jako spoleczeristwo. Wzgledna
Tatwoé¢ w dostepie do informacji powoduje,
ze zyjemy w jej natloku, mamy trudnoéci w jej
selekcjonowaniu, ale z drugiej strony spofe-
czenstwo tak sie zmienia, ze bez dostgpu do
informacji nie potrafimy juz funkcjonowac.
Opinie o wplywie internetu sg skrajne: niekto-
rzy twierdza, ze zerwal on wiezi miedzyludzkie
—widzimy si¢ przez lacza, lecz nie mamy czasu,
by sie spotykac. Inni m6wig, ze przeciwnie: siec
pozwala na nawigzywanie kontaktow, w tym
takich, ktérych nie moglibyémy nawigzac ni-
gdy wczeéniej, a one prowadza do spotkania
W rzeczywistosci.

Internet nie tylko sam przyspiesza, lecz po-
woduje tez, ze przyspiesza wszystko wokol.
Kiedy$ zdobycie artykutu naukowego moglo
zajaé tygodnie i wymagacd zmudnej korespon-
dengji, dzi$ trwa to kilka sekund. Ale moze
wtedy wigcej czasu zostawalo na my$lenie?

*
ROZMAWIAL MICHAE KUZMINSKI

=4 Prof. ANDRZE] JAJSZCZYK (ur. 1952) pracuje
w Katedrze Telekomunikacji Akademii Gorniczo-
-Hutniczej w Krakowie, jest laureatem tegorocznej
Nagrody Fundadji na rzecz Nauki Polskiej, zwanej
.polskim Noblem". Autor szedciu ksigzek, ponad
200 artykutéw i 19 patentéw w zakresie szybkich
sieci telekomunikacyjnych i zarzadzania sieciami.
Jest ekspertem Komisji Europejskiej w obszarze
telekomunikacji.



