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W tym roku wirdd czterech laureatow nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej za wybitne odkrycia i osiagnigcia znalazlo sig dwach
badaczy zajmujacych sig teoria i praktyka przesylania informacji. Prezentujemy ich sylwetki.
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Tajne przez poufne

Nowa metoda kryptografii kwantowej gwarantuje
bezpieczenstwo tajnych informacji. Fizyk prof. Ryszard
Horodecki za stworzenie podstaw informatyki kwantowe;
otrzymal nagrod¢ nazywang polskim Noblem.

BOZENA KASTORY

rofesora Ryszarda Horodeckiego z In-

stvtutu Fizyki Teoretyeznej i Astrofi-

zyki na Uniwersvtecie Gdanskim

uhonorowano za badania nad splata-
niem kwantowym, jednvm z najtrudniej-
szych do zrozumicnia fenomendow we
wspolezesnej fizyce, Sprzecznym ze zdro-
wym rozsadkiem i tak odleglvm od naszej
wyobrazni, ze jego odkrywey, wirdd nich
nawet Albert Einstein, tworca wielu nowvch
praw i nowego obrazu wszech$wiata, nie mo-
gli si¢ pogodzi¢ z jego istnieniem.

Zjawisko to, ktorym prof. Horodecki zaj-
muje si¢ od dawna, dotyczy $wiata najmniej-
szych czastek materii i najmniejszvch porci
energii. Reguly rzadzace takim mikroswia-
tem zaczeto odkrywac w pierwszych deka-

dach ubieglego wicku. Dla ich opisu stwo-
rzono teori¢ zwana mechanikg kwantowa.
Okazato si¢ wowezas, ze czastki tak male jak
clektrony (skfadniki atomu) czy fotony (por-
cje energii, czyli kwanty) moga by¢ ze soba
wjakis niezrozumialy sposob potaczone, na-
wet jesli znajda si¢ na dwoch przeciwleghveh
krancach galaktvki.

Splatanie kwantowe wylamuje si¢ z do-
tvchezasowego porzadku swiata. Po pierw-
sze okazuje sie, ze dwa oddzielone od siebie
obickty moga si¢ zachowvwac tak, jakby od-
leglosé migdzy nimi nie istniala, po drugie
kontakt migdzy nimi jest natvchmiastowy.
Tymezasem zadna informacja nie moze prze-
ciez zosta¢ przekazana natvchmiast. Nawet

M Prof. Ryszard Horodecki

Skonczyt Wydziat Elektroniczny Politechniki
Gdanskiej. Doktorat z fizyki uzyskat na Uni-
wersytecie Gdanskim w 1976 r. Od 2007 r.
Jjest prof. zwyczajnym tej uczelni. Kieruje
Zaktadem Optyki i Informacji Kwantowej,

a takze Krajowym Centrum Informatyki
Kwantowej. Jest autorem 68 prac z dziedzi-
ny informatyki kwantowej. Wiele z nich

byto szeroko cytowanych przez srodowiska
naukowe z calego $wiata. Imponujacy
dorobek prof. Horodeckiego dotyczy
zwlaszcza zjawiska splatania kwantowego.

przy najwigkszej predkosci dla pokonania
Jjakiego$ dystansu potrzebny jest pewien czas.
Czastki kwantowo splatane nie potrzebujg
czasu, by przekazac sobie informacje. Sa ra-
zem, nawet gdy sa oddalone w przestrzeni.

Tym wigkszym sukcesem sa udane préby
wykorzystania zdumiewajacych cech splata-
nia kwantowego dla ludzkich potrzeb. Moz-
na na przyklad uczyni¢ z nich klucz do
szyirow strzeggey bezpieczenstwa przesyla-
nej informacji. Jeéli na poczatku i na kohcu
zaszyfrowanego przekazu umieéci  si¢
splatane kwantowo czgstki, kazda proba pod-
stuchania czy wykradzenia przesylanvch in-
tormacji doprowadzi do zniszczenia calego
zapisu. W tym przypadku zniszczone zosta-
Jje bowiem laczace je splatanie, o czym bez-
zwlocznie dowiaduje si¢ zardéwno nadawea,
jak 1 odbiorca wyslanvch danych.

Prof. Horodecki osiagniecia w badaniu
splatania kwantowego okresla jako komer-
cviny sukees, a jednoczeénie intelektualne
upokorzenie. Sukees, bo udalo mu si¢ dla
potrzeb praktycznych, miedzy innymi dla
ochrony zaszyfrowanvch informacyi kwan-
towych, wykorzystac najglebiej dotad ukry-
tg cechg przyrody. A upokorzenie, bo nikt
nie rozumie, jak w naszym logicznym i upo-
rzadkowanym $wiecie fizyveznvm moze ist-
niec cos takiego jak splatanie kwantowe.

Prof. Horodecki nalezy do waskiego gro-
na fizykow 1 informatykow, ktorzy stworzyli
i rozwijajg teoretyezne podstawy informaty-
ki kwantowej. W Gdansku wspottworzyl
osrodek informatvki kwantowej, ktory stal si¢
swiatowym centrum badan w tej dziedzinie,
a jego praca ,Quantum entanglement”
(Splatanie kwantowe) bedzie opublikowana
w ,Reviews of modern physics”, najbardziej
prestizowym czasopismie podsumowujacym
dokonania we wspolczesnej fizyce. n
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INTERNET

Zwrotnice netu

Nasz czlowick w sieci. Laureat nagrody Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej przyspiesza dzialanie internetowych laczy.

PAWEL GORECKI

rew nas zalewa, kiedy na uruchomie-
nie strony internctowe] musimy cze-
ka¢ kilka minut zamiast ulamkow
sekundy, gdy co chwila zatrzymuja si¢
filmy $ciggane 2 sieci, a program radiowych
stacji urywa sig, jakby spiker mial czkawke.
Od kilku lat jednak takie sytuacje zdarzaja
sie coraz rzadziej, a jedng z 0sob, ktora si¢
do tego przyczynita, jest polski uczony prof.
Andrzej Jajszezyk z Akademii Gorniczo- Hut-
niczej. Polskiego Nobla przyznano mu za
badania w zakresie teorii wezlow szybkich
sieci telekomunikacyjnych stanowiacych
podstawe budowy internctu. Krakowski spe-
cjalista jest cenionym na $wiecie autorem
prac naukowych z tej dziedziny. Terminy ta-
kie jak ,pole komutacyjne Jaj szezyka” czy yal-
gorvtm Jajszczyka” na stale weszly do
slownika zarowno uczonyeh, jak i konstruk-
torow nowych rozwigzan sieciowych.
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B Prof. Andrzej Jajszczyk

Kariere naukowa rozpoczal na Politechnice
Poznanskiej. W 1974 roku uzyskal tytut
magistra inzyniera, pigc lat pozniej doktora,
a w 1994 roku profesora. Prace z dziedziny
sieci i weztow telekomunikacyjnych prowadzit
nie tylko na swojej macierzystej uczelni, ale
te2 na uniwersytetach w Australii, Kanadzie

i Franciji. Od 1999 roku pracuje na krakowskiej
Akademii Gorniczo-Hutniczej.

Praca profesora przypomina wymyslanic
skomplikowanych wezlow kolejowvch zlicz-
nymi rozjazdami. Internet podobny jest
bowiem do gigantyeznj sieci potaczen kole-
jowych. Informacje pogrupowane w tzw.
pakiety przypominaja wagony. Przewody
mozna pordwnac do torow, a tzw. rutery, czy-

li uktady clektroniczne taczace wiele prze-
wodow, dzialajg niczvm grupy kolejowych
swrotnic. To whagnie udoskonalaniu tych in-
ternetowych weztow prof. Jaj szczyk poswie-
cit swoja naukowa kariere.

Zadanie nie nalezy do latwych, bo ruch
w internecie jest znacznie wigkszy niz na to-
rach. - Przez éredniej wiclkobci wezel kole-
jowy liczacy kilkanascie torow przejezdza
kilkanaécie pociagdw dziennie. Internetowy
wezel taczy dziesiatki tysiecy L torow” (prze-
wodow), a w kazdej sekundzie przeplywaja
przez niego miliony wagonow” (pakietow
danych). Przy takiej skali liczy si¢ pomyst. Jak
polaczyé tysiace zwrotnic, by cato$¢ miata
mozliwie niski koszt, a przesylanie pakietu
danych przez wezelnie pochtanialo zbyt wie-
le czasu - thumaczy profesor.

Choé wspblczesne wezy internetowe dzia-
lajq znacznie szybciej niz jeszcze kilka lat te-
mu, kazde usprawnienie ich pracy to
dodatkowe sekundy zaoszczedzone przez
uzytkownikow sieci podezas przesylania da-
nvch. Dlatego prof. Jajszczyk i jego koledzy
na calvm $wiecie konstruuja uklady elektro-
niczne, ktore jeszcze bardzicj zwickszaja
predkosé przetaczania internetowych zwrot-
nic. Pomysly profesora, majace na celu
przyspieszenie pracy sieci i zwiekszenie jej
niezawodnoéci, sa cenione na calym $wie-
cie. Polski specjalista ma 19 patentow, m.in.
w USA, Francji, Niemczech i Wiclkiej Bry-
tanii. Wiele z tych technologii zostato zasto-
sowanych w urzadzeniach produkowanych
przez gigantow branzy telekomunikacyjnej:
IBM, Siemens czy Alcatel-Tucent, W uzna-
niu zashug profesora czlonkowie prestizowe]
organizacji IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers, Inc.) wybrali go na
wiceprezesa.

Mimo sukcesow prof. Jajszezyk weiaz stoi
w obliczu nowych wyzwan. Wraz z poprawd
jakosci laczy rosna wymagania uzytkowni-
kéw sieci, a szybko$¢ internetu znow jest zbyt
mala, by im sprostac. - Jeszcze do niedawna
mielimy oddzielng sie¢ telefoniczna, radio-
wa czv telewizyjna. Teraz wszystkie one sa
wehtaniane przez internet, co ogranicza je-
O PrZEpUSLOWOSE ~ ZAUWaza prof. Jajszczyk.
Ma jednak nadzieje, ze w najblizszym czasie
uda sie jg zwigkszy¢ dzi¢ki powszechniej-
szemu stosowaniu $wiattowodow zamiast
kabli miedzianvch. Dlatego profesor zajmu-
je si¢ tez konstruowaniem internetowych
swrotnic dla kgczy optyeznych. Dhugosé mie-
dzianych przewodow, ktore mozna wymie-
ni¢ na optyezne, to okoto 1000 odleglosci
7 Ziemi do Ksigzyca, Laurcata nagrody FNP
czeka wige jeszeze kosmiczna iloS¢ pracy. B
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