JAK WYDAJNIEJ MAGAZYNOWA(C ENERGIE

Oszczedzanie energii, magazynowanie jej i racjonalne wykorzystanie, tylko wtedy, gdy
jest ona potrzebna, to jedne z najbardziej palacych probleméw wspétczesnego swiata.
Zespot prof. Francois Béguina z Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki
Poznanskiej pracuje nad dostarczeniem wysoce wydajnego, buforowego systemu
magazynowania energii, charakteryzujacego sie szybka reakcja na zapotrzebowanie

zewnetrzne.

Globalnym trendem jest redukcja zuzycia
paliw kopalnych i coraz szersze wykorzystanie
energii ze zrédet odnawialnych, takich jak
wiatr lub stoince. Ze wzgledu jednak na
nieregularno$¢ wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych, konieczne jest buforowe
magazynowanie tej energii. W podobny
spos6b mozna oszczedzac paliwo uzywane w
transporcie, do napedzania samochoddw,
autobusoéw czy tramwajow. Mozna bowiem
zamontowaé w nich system buforowy, ktory
magazynuje energie podczas hamowania
pojazdu i oddaje ja podczas przyspieszania.
Istnieje kilka mozliwych rozwigzan
buforowego magazynowania energii, ale
najkorzystniejszym z nich wydaje sie byc
magazynowanie elektrochemiczne.
Przyktadem takiego magazynowania sa
akumulatory litowo-jonowe, powszechnie
stosowane w przeno$nych urzadzeniach
elektronicznych,  takich  jak  telefony

komoérkowe czy laptopy. Sa to jednak
urzadzenia niewielkie, a stosowanie w nich akumulatory nie spetniaja wymogoéw systemoéw
buforowych o wiekszej skali. Istnieje zatem potrzeba opracowania nowych systeméw buforowych
gromadzenia energii, posiadajacych zdolnos¢ tadowania i roztadowywania duzej ilosci energii w
krétkim czasie, a ponadto wykorzystujacych materiaty tatwiej dostepne i tansze niz lit.

,1108¢ litu wystepujacego naturalnie w skorupie ziemskiej wynosi jedynie 20 ppm, a jego $wiatowe
zasoby znajduja sie gtéwnie w Boliwii i w Chinach. Dlatego nalezy pilnie opracowac technologie
wykorzystujagca materiat tatwiej dostepny. Naszym celem jest opracowanie taniego, prostego i
bezpiecznego kondensatora sodowo-jonowego (NIC). Kondensator NIC to hybrydowe urzadzenie
elektrochemiczne, zawierajace ujemna elektrode akumulatorowg oraz dodatnig elektrode
kondensatorowa (wykonang zwykle z wegla aktywnego), obie zanurzone w typowym nasodowanym
elektrolicie akumulatorowym. W zwigzku z tym posiada on zalety typowego urzadzenia zasilajacego,
a jednoczesnie magazynuje wieksza ilos¢ energii. Kondensatory NIC spotykane w literaturze
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wymagaja jednak zastosowania pomocniczej metalicznej elektrody sodowej do wstepnego
nasodowania elektrody ujemnej, co komplikuje budowe systemu oraz skutkuje wysokimi kosztami
i powaznymi problemami z bezpieczenstwem ich stosowania” - ttumaczy prof. Frangois Béguin.

Jego nowatorskim konceptem jest opracowanie kondensatora sodowo-jonowego (NIC)
niewymagajacego elektrody pomocniczej. Aby zrealizowac ten pomyst, konieczne s3 badania
dotyczace syntezy nowych materiatow elektrod np. wegli niskotemperaturowych (LTC)
opracowanych we wspétpracy z firma SGL Graphite Solutions Polska. Wedtug zatozen, nowy
kondensator ma oferowac okoto 4 razy wiekszg gestosc energii niz obecnie dostepne kondensatory
elektrochemiczne, a jednoczesnie ma by¢ od nich bezpieczniejszy i tarszy.

Badania prof. Béguina sa prowadzone w ramach grantu uzyskanego w programie TEAM-TECH
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (konkurs 3/2016) ze s$rodkdéw pochodzacych
z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj.

Prof. Francois Béguin jest chemikiem, pracuje na Politechnice Poznanskiej i w Orléans
University we Francji. Petni rowniez funkcje dyrektora francuskiego narodowego programu
PROGELEC dotyczacego odnawialnej produkcji i zarzadzania energia elektryczna. Jest
cztonkiem rady redakcyjnej czasopisma Carbon. Ma na swoim koncie kilka patentow
zwigzanych z synteza nanostrukturalnych materiatéow weglowych (np. wegla z alg) oraz ich
elektrochemicznym zastosowaniem. Jest autorem ponad 240 publikacji w wysokiej rangi
czasopismach miedzynarodowych. W 2011 r. otrzymat takze grant w programie WELCOME
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej.

Na zdjeciu: Prof. Frangois Béguin, fot. Magdalena Wisniewska Krasirska
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