LASERY, KTORE WYKRYJA GAZY CIEPLARNIANE

Dr hab. inz. Grzegorz Sobon z Katedry Teorii Pola, Uktadow Elektronicznych i Optoelektroniki
Wydziatu Elektroniki Politechniki Wroctawskiej, laureat programu FIRST TEAM Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej (konkurs 4/2017), pracuje nad nowym typem laserow, tzw. optycznych
grzebieni czestotliwosci, emitujagcych promieniowanie z zakresu sredniej podczerwieni.
Znajda one zastosowanie w wyrafinowanych, bardzo precyzyjnych systemach detekcji
sladowych ilosci zwigzkow chemicznych. Systemy te beda mogty by¢ uzywane np. dla do
monitorowania srodowiska, diagnostyki medycznej lub optymalizacji procesow
przemystowych.
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~ sPotencjat metrologiczny laserowych

grzebieni czestotliwosci wykorzystywany
jest od niemal dwoch dekad. Niemniej
jednak, aby w petni wykorzystaé
mozliwosci tych zrodet Swiatta, konieczne
jestrozszerzenie pokrycia spektralnego na
zakres $redniej podczerwieni, w ktérym to
znajduja  sie  najsilniejsze  pasma
absorpcyjne (tzw. ,odciski palcow”)
wiekszosci zwigzkow chemicznych, gazéw
i molekut. Ponadto, obecnie stosowane
systemy detekcyjne, oparte na laserach,
sg tak skomplikowane i tak wrazliwe na
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rézne czynniki, ze pozwalaja na
prowadzenie pomiaréw wytacznie
w sterylnych warunkach laboratoryjnych.
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Niemozliwe jest ich uzycie poza
laboratorium, w rzeczywistych warunkach
srodowiskowych lub  panujacych  w
zaktadach produkcyjnych” - méwi dr hab.
inz. Grzegorz Sobon.
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Opracowywane przez niego lasery, w
odréznieniu od zrédet aktualnie dostepnych komercyjnie, beda zrealizowane niemal catkowicie w
technologii $wiattowodowej, co oznacza, ze Swiatto bedzie w nich ,uwiezione” wewnatrz wtdkna
Swiattowodowego. ,Wykorzystujac najnowsze osiagniecia w dziedzinie fotoniki, jak m.in.
Swiattowodowe lasery femtosekundowe oparte na nowoczesnych nanomateriatach (takich jak
grafen), mozliwe jest opracowanie zrodet Swiatta laserowego, ktdre beda przenosne, niezawodne i
odporne na zaktécenia zewnetrzne. Otwiera to mozliwos¢ zastosowania tego typu laseréw w
systemach dziatajacych poza laboratorium, w niesprzyjajgcym Srodowisku, np.w fabrykach,
rafineriach, kopalniach wegla, czy wielkoskalowych hodowlach zwierzat” - podkresla naukowiec.



W ramach grantu FIRST TEAM, zostang sprawdzone mozliwosci aplikacyjne nowych laseréw w
dwoch zastosowaniach: pomiarach stezenia gazéw cieplarnianych w atmosferze i pomiarach
stezenia weglowodoréw w procesie spalania. ,Zaktadam, ze opracowane nowatorskie Zrodta
laserowe pozwolg na detekcje trzech gazéw cieplarnianych: dwutlenku wegla (CO,), podtlenku
azotu (N,O) oraz metanu (CH,), a takze etanu (C;He), ktory ma réowniez istotny wptyw na globalne
ocieplenie. Przyblizy nas to do zrozumienia zachodzacych obecnie zmian klimatu, a takze da
mozliwos¢ przewidywania kierunku tych zmian. Rdwnie wazne sg badania nad mozliwoscig pomiaru
stezenia weglowodordéw w procesie spalania biomasy. Paliwa oparte na biomasie stanowig istotng
alternatywe dla paliw kopalnych, stopniowo je wypierajac w systemach energetycznych na catym
Swiecie, rowniez w Polsce. Konieczne jest jednak state monitorowanie proceséw spalania biomasy,
aby nie dopusci¢ do nadmiernego zanieczyszczenia srodowiska” - wyjasnia dr hab. inz. Grzegorz
Sobon.

Badania beda realizowane wspdlnie ze specjalistami w dziedzinie spektroskopii laserowej z
Uniwersytetu w Umed w Szwecji, Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz Uniwersytetu
Princeton w USA.

Dr hab. inz. Grzegorz Sobon ukonczyt studia magisterskie, uzyskat stopien doktora nauk
technicznych oraz doktora habilitowanego na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej.
Pracowat naukowo takze na Uniwersytecie w Umea w Szwecji. Jest autorem/wspotautorem
ponad 70 artykutow w indeksowanych czasopismach naukowych (m.in. ,,Optics Express”,
,»Scientific Reports”, ,,Optics Letters”) oraz ponad 100 materiatow konferencyjnych. Otrzymat
wiele stypendiow i nagrod dla mtodych naukowcow, m.in.: nagrode Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego, nagrode Prezesa Rady Ministrow za prace doktorska, stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, nagrode ABB, dwukrotnie stypendium w ramach
programu START finansowanego przez FNP (w tym raz z wyréznieniem).

Program FIRST TEAM jest realizowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej ze Srodkéw UE
pochodzgcych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwayj, o$ IV: Zwiekszenie potencjatu naukowo-badawczego, Dziatanie 4.4 Zwiekszanie
potencjatu kadrowego sektora B+R.

Na zdjeciu: dr hab. inz. Grzegorz Sobon, fot. Magdalena Wisniewska Krasiriska



