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NOWE LASEROWE DIODY LED

Zyjemy w czasach rewolucji LED w oswietleniu. Cho¢ tradycyjne Zrédta swiatta s3 coraz
czesciej zastepowane diodami elektroluminescencyjnymi (czyli LEDami), to istnieje kilka
obszarow, w ktérych nawet LEDy nie s3 optymalnym rozwigzaniem. Opracowaniu nowych
laserowych zrodet swiatta stuzy projekt badawczy prof. dra hab. Piotra Perlina z Instytutu
Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, laureata programu TEAM-TECH
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (konkurs 4/2017).

LEDy, choc po raz pierwszy zademonstrowane w latach sze$cdziesigtych ubiegtego wieku, zaczety
rewolucjonizowaé technologie oswietleniowe dopiero w drugiej potowie lat 90-tych XX wieku.
Dziatanie LED polega na emisji $wiatta z diody potprzewodnikowej w trakcie przeptywu pradu
elektrycznego. Jest to efekt niezwigzany z temperaturg materiatu, a tym samym fundamentalnie
inny niz zasada dziatania klasycznej zaréwki. Aby luminescencja mogta zajs¢, konieczne jest
zastosowanie w diodzie odpowiedniego pétprzewodnika. Poczatkowo takie przyrzady byty
wykonywane ze struktur opartych o arsenek galu, ale byty one zdolne tylko do emisji Swiatta
podczerwonego. Dopiero ostatni potprzewodnik XX wieku - azotek galu - umozliwit wytworzenie
wysokowydajnych zrédet $wiatta widzialnego.

,Diody elektroluminescencyjne maja bardzo duzo zalet, ale maja tez swoje wady. Ich wykorzystanie
jest problematyczne, m.in. w sytuacji, gdy zalezy nam na uformowaniu dobrej wigzki swiatta, czyli
np. w laserowych reflektorach samochodowych i w projektorach obrazu. Obecnie stosowane sa
w tych ostatnich hybrydowe systemy wielolaserowe, ktére zawierajg wiele elementéw optycznych
i sgdrogie. Nasz projekt uproscitby takie konstrukcje w zasadniczy sposéb” - mowi prof. Piotr Perlin.
Celem jego projektu jest stworzenie matrycy diod laserowych emitujacych swiatto w kierunku
prostopadtym do powierzchni przyrzadu, ktory zostanie wykonany jako jednolita konstrukcja na
podtozu z azotku galu. Najwazniejsza innowacjg bedzie opracowanie metody zintegrowania
mikrozwierciadet ze struktura lasera w celu zmiany kierunku emisji Swiatta. ,,Dzieki temu uzyskamy
tanig metode produkcji niezwykle silnych emiteréw swiatta (o mocy dziesigtek watéw), ktéra moze
zrewolucjonizowac konstrukcje projektoréw video, zaréwno typu desktop, jak i kinowych. Jesli
prace badawcze zakoncza sie sukcesem, partner projektu, firma TopGaN, mogtby natychmiast
rozpoczaé wytwarzanie tego typu zrodet laserowych. Bytby to pierwszy tego typu produkt na
Swiecie” - podkresla prof. Perlin.

Prof. dr hab. Piotr Perlin ukorczyt studia wyzsze na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
stopien doktora nauk fizycznych otrzymat w Instytucie Fizyki PAN. Pracowat na Uniwersytecie
Nowego Meksyku w USA i na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley w USA. Jest
wiceprzewodniczacym Rady Naukowej Instytutu Wysokich Cisnien PAN i cztonkiem Rady Naukowe;j
Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego, a od 2002 roku réwniez kierownikiem
technicznym w firmie TopGaN. Miat udziat w opracowaniu i wdrozeniu m.in. takich technologii jak:
laser potprzewodnikowy ze studniami kwantowymi InGaN, diody laserowe InGaN z gradientowymi
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oktadkami i azotkowe diody superluminescencyjne. Jest autorem ponad 300 publikacji
w czasopismach miedzynarodowych oraz 6 patentdw i wnioskow patentowych.

Program TEAM-TECH jest realizowany przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej ze Srodkéw UE
pochodzgcych z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj, os IV: Zwiekszenie potencjatu naukowo-badawczego, Dziatanie 4.4 Zwiekszanie
potencjatu kadrowego sektora B+R.



